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                                                                    Приложение 2





к областной программе "Энергоэффективность и энергобезопасность  Новосибирской области на период до 2020 года"

Краткое описание программных мероприятий

Раздел 1. Инвестиционная программа "Развитие малой энергетики Новосибирской области в 2009-2020 гг."

Исходная ситуация

По данным территориального органа Федеральной службы государственной статистики на территории Новосибирской области расположено 920 малых  котельных, на которых установлено 2408 котлов различного типа и мощности, работающих на различных видах привозного топлива (уголь, газ, мазут). Их общая  установленная мощность составляет 2443 МВт (2100 Гкал/час). Годовая выработка тепла составляет около 3064 тыс. Гкал.

Фактический объём сжигаемого топлива за отопительный период на данных котельных составляет около 966 тыс. тут. Средневзвешенный коэффициент загрузки котельных варьируется от 5% до 90%. Причем этот коэффициент в целом по области составляет около 30%, так как при наличии нескольких котлов как минимум один не работает.

Судя по величине средневзвешенного коэффициента загрузки (0,56), подавляющее большинство местных котельных работает с большим недогрузом. По данным Новосибирскстата 46% котельных имеют коэффициент загрузки менее 0,25, а 80% - менее 0,5. 

Энергетические обследования малых котельных Новосибирской области, проведенные территориальным управлением Госэнергонадзора в 2000 – 2004 гг.,  дали аналогичные результаты:

	Установленная мощность котельных 

Гкал/час
	Загрузка котельных  

отн. ед.
	Плановая выработка тепловой энергии котельных на период регулирования. 

тыс. Гкал
	Фактический расход топлива на технологические цели за базовый период 

тут
	Удельный расход топлива в базовом периоде 

кгут/Гкал
	КПД 

отн. ед.

	
	
	
	
	
	

	2192,16
	0,56
	2844,16
	896608,47
	315,24
	0,45


На рис.1 приведёны графики зависимости себестоимости производства и распределения тепловой энергии от мощности котельной и её загрузки
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Рис.1.  Зависимость себестоимости производства тепловой энергии на котельных от степени 

загрузки котельной и её мощности (Кз=Qвыр/Qmax)

0,5 МВт
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Из приведённых данных следует: 

· наименьшую себестоимость производства тепловой энергии имеют котельные мощностью 15 МВт и более с показателем загрузки не менее 50%,

· рост себестоимости переработки топлива на котельной при снижении её загрузки составляет:

	Снижение загрузки
	Рост себестоимости

	С 90% до 50%
	в 1,4 раза

	С 50% до 25%
	в 2,0 раза

	С 25% до 10%
	в 2,4 раза


· котельное оборудование мощностью 1 МВт и менее должно выбираться по параметру установленной мощности из условия загрузки оборудования  не ниже 70%.

Неудовлетворительное техническое состояние большинства малых котельных и их тепловых сетей, является причиной низкого КПД котельных и  высокого уровня потерь в тепловых сетях. Главное следствие этого -  значительный пережог топлива. Доля котельных с удельным расходом угля более 340 кгут/Гкал составляет 40% от общего числа котельных. Большой объём установленного нестандартного и непроектного оборудования, отрицательно влияющий на уровень технико-экономических показателей работы котельных. Так 56,4% котельных имеют удельный расход электроэнергии на производство и распределение 1 Гкал тепла более 35 кВтч/Гкал при нормативном – 25 кВтч/Гкал (по данным мониторинга департамента по тарифам Новосибирской области).

В нижеследующей таблице приведены сравнительные данные по выработке тепловой энергии и потреблению ТЭР котельными, имеющими различные установленные мощности.

	Показатели
	Ед.

изм.
	Уст. мощность
Руст <= 1 МВт
	Уст. мощность
1 < Руст <= 2,5 МВт
	Уст. мощность
Руст > 2,5 МВт
	Всего

	Суммарное количество котельных
	шт.
	348
	276
	296
	920

	Суммарная установленная мощность котельных
	МВт
	198,22
	453,19
	1791,40
	2442,81

	
	%
	8,11
	18,55
	73,33
	100,00

	Выработка тепловой энергии котельными
	тыс. Гкал
	361,83
	606,96
	2094,99
	3063,78

	
	%
	11,81
	19,81
	68,38
	100

	Потребление ТЭР котельными
	тыс. тут.
	127,1
	213,8
	625,3
	966,2

	
	%
	13,16
	22,13
	64,72
	100

	Удельный расход ТЭР
	кгут/Гкал
	351,27
	352,25
	298,47
	315,36

	
	кгнт/Гкал
	412,04
	413,19
	350,11
	369,92

	Коэффициент загрузки
	о.е.
	0,38
	0,28
	0,25
	0,26

	Средневзвешенный КПД
	%
	40,71
	40,60
	47,91
	45,34

	При нормативном удельном  расходе 
275 кгут/Гкал или 

323 кгнт/Гкал расход ТЭР должен составлять 
	тыс. тут.
	99,50
	166,91
	576,12
	842,54

	
	тыс. тнт.
	116,72
	195,79
	675,79
	988,30

	Пережог топлива 
	тыс. тут.
	27,60
	46,89
	49,18
	123,66

	
	тыс. тнт.
	32,37
	55,00
	57,69
	145,05

	
	%
	21,71
	21,93
	7,86
	12,80


Возможные пути повышения эффективности малых котельных

Ликвидация пережога топлива позволит сэкономить 123,66 тыс. тут. или 294 млн. руб. Сокращение выбросов в атмосферу продуктов сгорания при ликвидации пережога в размере 123,66 тыс. тут позволяет получить дополнительные инвестиции с использованием механизмов Киотского протокола по проектам совместного осуществления не менее  95 млн. руб.

Однако никакие мероприятия по повышению коэффициента загрузки оборудования, ликвидации пережога топлива, модернизации оборудования и т.п.  не позволят получить экономические характеристики (прежде всего – тариф на тепловую энергию) малых котельных на уровне,  достигнутом на источниках ЗАО "Новосибирскэнерго", использующих принципиально иную технологию – комбинированную выработку электрической и тепловой энергии. Любая модернизация котельных без изменения технологии может только зафиксировать технологическое отставание  малой энергетики от большой. 

Теплофикация — совместное производство тепловой и электрической энергии, дающее региону возможность экономить 50% топлива для потребителей теплоэлектроэнергии — в  энергетике муниципальных образований оказалась невостребованной.  Удельная выработка электроэнергии на базе теплового потребления является определяющим показателем, характеризующим эффективность перехода от раздельного использования тепловой и электрической энергии к комбинированному энергопотреблению. Например, для современной мини-ТЭЦ с низкими параметрами пара на турбине 13 ата и Т = 250 °С удельная выработка составляет 0,234 МВт/Гкал; для современной ТЭЦ с паровой турбиной 130 ата и Т = 550 °С она достигает 0,62 МВт/Гкал; а для перспективных ПГУ-60  с котлами-утилизаторами, рассчитанными на давление 90 ата и Т = 540 °С, удельная выработка повышается до максимально возможного значения 1,4 МВт/Гкал. Применение тепловых насосов с утилизацией теплоты парообразования из уходящих газов котлов позволяет увеличить коэффицент топливоиспользования ТЭЦ с 88% - 92% до 96%-104% (наличие низкотемпературного потребителя до 60 °С позволяет использовать скрытую теплоту парообразования, которая, как правило, выбрасывается в атмосферу и не учитывается при определении коэффициента полезного использования топлива; в таком случае итоговый коэффициент может превышать 100%).
 Экономическая целесообразность подобных технических решений определяется для каждого конкретного теплоисточника исходя из следующих условий:

· Установленная электрическая мощность оборудования выбирается в соответствии с подключенной и перспективной тепловой нагрузкой и графиком теплопотребления, т.е. по тепловому циклу.

· Избыточная электрическая мощность источника, определенная из предыдущего условия, по сравнению с мощностью электропотребления данного узла нагрузки не является ограничением для данного энергоисточника.

· В первоочередном порядке модернизации подлежат котельные с располагаемыми  резервами по производству пара.

· В рамках данной программы рассматриваются энергоисточники с установленной тепловой мощностью не ниже 2,5 МВт.

Предварительный анализ возможности генерации электроэнергии на локальных котельных с установленной единичной тепловой мощностью более 2,5 МВт показал следующее.

Суммарная располагаемая тепловая мощность этих котельных составляет 1521 МВт. Современное оборудование позволяет достичь даже на малых источниках электрической и тепловой энергии типа миниТЭЦ  таких же предельно высоких удельных показателей использования первичных ТЭР, что и на крупных ТЭЦ. Если исходить из того, что каждая старая котельная заменяется на миниТЭЦ с такой же тепловой мощностью (что заранее не очевидно, так как потребности в теплоснабжении растут), то суммарная электрическая мощность составит 574 МВт.  С учетом того, что эти котельные в настоящее время имеют коэффициент полезного действия не выше 50%, дополнительная  выработка электрической энергии в целом по области не приведет к росту топливопотребления.

Особо следует отметить тот факт, что суммарная мощность  электрической генерации на локальных энергоисточниках соизмерима с величиной дефицита электрической мощности в 2018-2019 гг., который прогнозируется в "Стратегии развития Новосибирской области на период до 2025 г" . Генеральная реконструкция  районных котельных  с переходом на совместную выработку электрической и тепловой энергии позволяет, таким образом,  отнести сроки строительства и ввода в эксплуатацию ТЭЦ-6 на 2020 год и получить достаточно длительную "бездефицитную паузу" для организации планомерной работы по этому объекту.  

Налаживать электрогенерацию на "сврехмалых" котельных с установленной мощностью менее 2,5 МВт (2,15 Гкал/час) по-видимому будет экономически не целесообразно, хотя и технически осуществимо. Возможности повышения энергоэффективности таких котельных лучше всего связывать с модернизацией оборудования и переводом на местные виды топлива - торф, дрова и отходы деревообработки и сельхозпроизводства. а также с использованием алтернативных и возобновляемых источников энергии. Кроме того, необходимо завершить реконструкцию мазутных котлов с переводом их на уголь (в первую очередь тех, которые были изначально установленные как угольные, а позже переведены на мазут).

Раздел 2. Инвестиционная программа ЗАО "Новосибирскэнерго"

Задачи по обеспечению энергоэффективности и энергобезопасности является одной из важнейших задач в генерирующей компании ЗАО "Новосибирскэнерго". Либерализация рынка электрической энергии при одновременном увеличении стоимости энергетических ресурсов и услуг создает экономические стимулы внедрения механизмов энергосбережения в генерирующих энергокомпаниях.

Деятельность ЗАО «Новосибирскэнерго» в области энергоэффективности подчинена определенным принципам и основана на системном подходе к её осуществлению. Механизмы энергосбережения в настоящее время внедряются на всех этапах производства, передачи и распределения тепловой и электрической энергии. В перспективе на этапах тактического и стратегического развития компании предполагается постоянное совершенствование принципов и подходов к энергосбережению с учетом рыночных особенностей функционирования энергокомпании.

К основным направлениям энергосбережения на этапе производства электрической и тепловой энергии, реализуемых в ЗАО «Новосибирскэнерго», относятся следующие.
Обеспечение системы учета, единства измерений и автоматизации процессов в компании

Одним из основных и самых главным принципом энерго- и ресурсосбережения является оснащение средствами учета материальных потоков (топливо, электрическая энергия, и др.). На ТЭЦ энергокомпании в 2004-2006 г.г. установлены средства учета отпускаемой тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ и внедрена автоматизированная система коммерческого учета тепловой энергии (АСКУТЭ), а в 2006-2008 г.г. выполнялась работа по обеспечению учета электрической энергии и внедрение автоматизированной системы коммерческого учета электрической энергии (АСКУЭ). Указанные системы позволяют с требуемой достоверностью и в режиме реального времени обеспечивать контроль и учет основных показателей работы оборудования, и возможность оперативного и наиболее эффективного управления технологическим процессом производства энергии. На ТЭЦ ЗАО «Новосибирскэнерго» ежегодно осуществляются мероприятия по совершенствованию технологического учета.

Основными задачами по совершенствованию системы учета на ближайшую перспективу являются:

· Замена существующих средств измерения и контроля на новые, более точные;

· Дополнительное оснащение средствами измерения для учета основных технико-экономических показателей (ТЭП) и повышения контроля режимов работы оборудования;

· Обеспечение учета основных ресурсных потоков (установка вагонных железнодорожных и конвейерных весов для учета количества твердого топлива, установка приборов учета водопотребления и водоотведения, учет расходов электрической и тепловой энергии на собственные и хозяйственные нужды и пр.);

· Создание комплексных систем технологического мониторинга отдельных технологических процессов (химико-технологический мониторинг, система информационного контроля ТЭП и др.) с применением IT-технологий;

· Автоматизация отдельных технологических процессов.

Потенциал энергосбережения, связанный с внедрением систем учета и автоматизации процессов оценивается в размере до 1 % потребленных ресурсов. Указанное направление является базовым для реализации всех остальных направлений деятельности в области энергоэффективности.

Развитие системы централизованного теплоснабжения

Развитие системы централизованного теплоснабжения предусматривает реализацию технических мероприятий направленных на подключение новых потребителей тепловой энергии, переключение существующих потребителей от котельных на теплоснабжение от ТЭЦ и закрытию неэффективных локальных источников теплоснабжения. Увеличение отпуска тепловой энергии с коллекторов ТЭЦ обеспечивает выработку электрической энергии в наиболее эффективном теплофикационном цикле. Одним из интегральных показателей эффективности работы ТЭЦ является коэффициент использования топлива (далее – КИТ), который фактически характеризует степень использования топлива по производству энергии (тепловой и электрической). КИТ для лучших ГРЭС России составляет около 40 %, в то время как для ТЭЦ указанный коэффициент может достигать 80-85 %. В настоящее время КИТ для ТЭЦ ОАО «Новосибирскэнерго» составляет около 60-70 %. По оценке специалистов ОАО «Новосибирскэнерго» реализация перспективных планов развития централизованного теплоснабжения в г. Новосибирске в период до 2015 г. позволит подключить к ТЭЦ более 1000 Гкал/ч тепловой мощности потребителей, что обеспечит увеличение эффективности комбинированного производства электрической и тепловой энергии на 5-10 %.

Основными задачами системы централизованного теплоснабжения в области энергоэффективности и энергобезопасности являются:

· строительство новых, реконструкция существующих генерирующих мощностей для обеспечения баланса энергии и мощности в регионе и повышение эффективности производства;

· комплексный подход к подключению новых потребителей электрической и тепловой энергии;

· расширение территориальных границ зон централизованного теплоснабжения за счет подключения новых потребителей;

· усиление технологических связей по зонам теплоснабжения отдельных тепловых источников для обеспечения взаимного резервирования и повышения живучести системы;

· увеличение пропускной способности линейных сетевых объектов и трансформаторной мощности системообразующих электрических подстанций за счет нового строительства и реконструкции;

· в стратегическом плане рассматривается возможность строительства Новосибирской ТЭЦ-6 со схемой выдачи электрической и тепловой мощности.

Оптимизация режимов работы основного оборудования ТЭЦ

Рынок электрической энергии накладывает определенные ограничения на обеспечение наиболее эффективных режимов работы генерирующего оборудования. В течение ряда последних лет энергокомпанией уделено значительное внимание реализации потенциала энергосбережения в вопросах режимного характера. Ежедневно выполняется оценка технических возможностей и определяется энергосберегающий потенциал каждой единицы генерирующего оборудования, определяются приоритеты работающего оборудования и обеспечивается оптимальное распределение нагрузки между агрегатами отдельной станции и ТЭЦ в целом. В перспективе предполагается повышение эффективности режимного регулирования на ТЭЦ компании за счет создания и освоения сложных компьютерных моделей и повышения  квалификации специалистов ТЭЦ. 

Реализация экономически эффективных организационных и технических мероприятий

В ЗАО «Новосибирскэнерго» разрабатываются и реализуются организационные и технические мероприятия направленные на повышение эффективности работы технологического оборудования. К числу основных организационных мероприятий относится разработка и оптимизация режимов работы и состава основного и вспомогательного внутристанционного оборудования ТЭЦ (турбоагрегаты, турбоагрегаты, насосное оборудование, трансформаторы связи и собственных нужд).Одной из приоритетных задач для повышения надежности и возможности оптимизации режимов работы основного и вспомогательного оборудования является  внедрение системы повышения надежности  оборудования. 

К основным техническим мероприятиям относятся:

· Повышение КПД котельных установок (поддержание в высоком эксплуатационном состоянии поверхностей нагрева, модернизация элементов воздушного и газового трактов, реконструкция и замена элементов  и др.);

· Повышение КПД турбинных установок (модернизация, реконструкция и замена вырабатывающих свой ресурс турбинных установок, проведение ремонтов и замена элементов турбинных установок с повышением их эффективности, модернизация системы регенерации турбин, очистка и подержание в высоком эксплуатационном состоянии трубной системы подогревателей и конденсационной установки, и др.);

· Сокращение расходов электрической энергии на собственные и хозяйственные нужды станции (установка частотных преобразователей на электродвигатели, замена электродвигателей насосов и вентиляторов, замена систем освещения с установкой энергосберегающих ламп, и пр.);

· Сокращение расходов тепловой энергии на собственные и хозяйственные нужды станции (установка узлов регулирования тепловой нагрузки зданий, восстановление и ремонт тепловой изоляции оборудования и трубопроводов, модернизация систем вентиляции, и пр.);

· Сокращение потерь пара и конденсата в технологическом цикле станции (своевременное устранение утечек в трубопроводах и арматуре, установка систем сбора и очистки загрязненного конденсата, замена трубной системы теплообменного оборудования, вынос на поверхность земли трубопроводов, и пр.);

· Повышение уровня водно-химического режима;

· Снижение количества необоснованных пусков и остановов оборудования.

Основные  задачи в части реализации эффективных мероприятий:

· формирование перспективных планов мероприятий по повышению надежности и экономичности работы оборудования с включением затрат в ремонтную и инвестиционную программы энергокомпании и их реализация;

· освоение новых и современных образцов техники и технологий;

· повышение культуры эксплуатации оборудования и уровня автоматизации.

Практически все решения и проекты реализуемые в компании проходят всестороннюю технико-экономическую экспертизу на предмет энергетической и экономической эффективности применяемых технологий и оборудования. В компании разработаны и внедрены внутрикорпоративные документы и созданы структурные единицы регламентирующие и регулирующие деятельность ЗАО «Новосибирскэнерго» в области энергосбережения, определены принципы участия каждого работника в повышении эффективности производства, подкрепленные механизмами материального стимулирования.

Раздел 3. Инвестиционная программа ЗАО «Региональные электрические сети»
Важнейшим показателем эффективности функционирования электросетевой компании является уровень потерь электрической энергии в электрических сетях. Поэтому одной из основных задач деятельности предприятия является снижение потерь до минимально возможного уровня.

В период с 2004 по 2008 гг. в ЗАО «Региональные электрические сети» реализована комплексная программа по снижению всех структурных составляющих потерь электроэнергии. Реализация программы позволила снизить уровень фактических потерь в электрических сетях ЗАО «РЭС» с 13% (по отношению к отпуску электроэнергии в сеть) до 10%. Такое снижение эквивалентно примерно 400 млн.кВт.ч. в год.
Успешная реализация программы невозможна без системного подхода и учета всех факторов, влияющих на изменение потерь электроэнергии. Основное внимание при реализации вышеупомянутой программы уделялось задачам совершенствования учета электроэнергии как у потребителей, так и в самих электрических сетях. 

Несмотря на успешное выполнение комплексной программы снижения потерь, говорить о полном решении данной проблемы пока еще преждевременно. Поэтому реализация мероприятий по повышению эффективности функционирования электрических сетей продолжается. Основными группами мероприятий программы являются следующие.

Организационные мероприятия.

Часть организационных мероприятий направлена на снижение технических потерь и увеличение пропускной способности электрических сетей. К таким мероприятиям относятся:

· реализация оптимальных режимов функционирования электрических сетей по активной и реактивной мощности;

· отключение трансформаторов в режимах малых нагрузок и трансформаторов с сезонной нагрузкой;

· выравнивание нагрузок фаз в электрических  сетях;

· снижение расхода электроэнергии на собственные нужды подстанций;

· сокращение продолжительности ремонтов линий электропередачи.

Вторая группа организационных мероприятий направлена на выявление и исключение хищений электроэнергии:

· проведение рейдов по выявлению и предотвращению неучтенного потребления электроэнергии как у физических, так и у юридических лиц;

· отключение неплательщиков в полном соответствии с нормами законодательных документов.

Третья группа организационных мероприятий ориентирована на совершенствование работы системы учета электроэнергии на всех стадиях ее распределения и передачи. Среди этих мероприятий можно выделить:

· обследование измерительных комплексов учета электроэнергии;

· проверка правильности работы приборов учета на месте установки;

· выверка схем подключения трансформаторов тока и трансформаторов напряжения на подстанциях;
· составление и анализ небалансов электроэнергии по подстанциям;

· снятие показаний расчетных приборов учета, установленных в ТП 10/0,4 кВ.

Снижение потерь электроэнергии только посредством организационных мероприятий не представляется возможным, особенно в условиях систематического роста электропотребления. Поэтому производится реализация целого ряда затратных технических мероприятий.

Технические мероприятия.
Среди технических мероприятий, требующих вложения инвестиций, можно также выделить основные подгруппы.

К основным мероприятиям по совершенствованию учета электроэнергии и предотвращению возможностей воздействия на комплексы учета с целью искажения их работы относятся:

· замена приборов учета с истекшим межповерочным интервалом;

· модернизация комплексов учета путем создания АИИС КУЭ;
· установка счетчиков электроэнергии, предотвращающих хищения;

· установка пунктов коммерческого учета электроэнергии;

· разделение цепей учета и релейной защиты;

· установка счетчиков реактивной энергии.

К мероприятиям по снижению технических потерь и улучшению режимов электрических сетей можно отнести следующие:

· замена проводов линий электропередачи на провода большего сечения;

· оптимизация нагрузки электросетей за счет строительства линий и подстанций;

· замена устаревших силовых трансформаторов на современные с низкими потерями холостого хода;

· разукрупнение перегруженных линий 0,4 кВ путем установки дополнительных КТПН;

· установка и ввод в работу устройств по компенсации реактивной мощности.

Отдельно следует выделить мероприятие по замене неизолированных проводов воздушных линий 0,4 кВ на самонесущие изолированные провода (СИП). Данное мероприятие имеет комплексное действие на величину потерь электроэнергии, позволяя снижать как коммерческую составляющую потерь (за счет исключению возможностей хищения), так и техническую составляющую (благодаря уменьшению реактивного сопротивления). Кроме того, перевод линий на СИП улучшает показатели качества электроэнергии и существенно повышает надежность электроснабжения. Масштабная реализация данного мероприятия планируется в районах частного сектора города Новосибирска и пригородной зоны.

Необходимо подчеркнуть, что программа мероприятий проходит процедуру согласования и рассмотрения на специально созданной комиссии по снижению потерь электроэнергии. В ЗАО «Региональные электрические сети» утверждены внутренние документы (положения, методики, указания), регламентирующие все аспекты деятельности компании в области повышения энергоэффективности. Заинтересованность каждого работника в успешных результатах данной работы определяется постоянно совершенствуемыми механизмами материального стимулирования.

Раздел 3. Инвестиционная программа ОАО «Новосибирскгортеплоэнерго».

При эксплуатации тепловых сетей и сооружений на них – центральных тепловых пунктах (ЦТП), индивидуальных тепловых пунктах (ИТП),  насосных станций ОАО «Новосибирскгортеплоэнерго» столкнулось с необходимостью решения следующих проблем:

· превышение фактических потерь тепловой энергии через изоляцию над нормативными значениями ориентировочно на 200 тыс. Гкал в год за счёт некачественного исполнения или частично разрушенного, а зачастую отсутствующего изоляционного покрытия;

· увеличенные, ориентировочно в 1,5 раза, расходы теплоносителя, холодной воды и электрической энергии для приготовления воды на нужды горячего водоснабжения за счёт неработающей циркуляционной системы горячего водоснабжения;
· увеличенные потери температуры теплоносителя, расходы электрической энергии в ЦТП и ИТП, возникающие при процессе теплопередачи через теплообменное оборудование и при работе насосного оборудования;

· превышение фактических потерь теплоносителя на 2150 тыс. куб. м в год и тепловых потерь с утечками теплоносителя на 132 тыс. Гкал в год над нормативными значениями за счёт наличия предаварийных участков тепловых сетей, неработающей запорной арматуры, протечек через компенсационные устройства;
· невозвратные потери теплоносителя, связанные с санкционированным и несанкционированным открытым водоразбором для нужд горячего водоснабжения.

Целями повышения энергоэффективности эксплуатации  тепловых сетей являются снижение издержек и затрат, возникающих при транспорте тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям за счёт:

· снижения тепловых потерь через изоляцию и с утечками теплоносителя до нормативных величин;

· снижения расхода холодной воды и теплоносителя для приготовления воды на нужды горячего водоснабжения;

· увеличения подачи тепловой энергии от ЦТП до потребителей;

· перевод несанкционированного водоразбора в санкционированный;
· снижения расхода электрической энергии на циркуляцию.

· улучшение качества и надежности теплоснабжения потребителей;

· повышение энергетической безопасности муниципальных образований, получающих тепловую энергию по сетям ОАО Новосибирскгортеплоэнерго.

Программа повышения эффективности эксплуатации тепловых сетей ОАО Новосибирскгортеплоэнерго содержит следующие программные направления:

· Восстановление тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей с применением новых изоляционных материалов и технологий проведения работ.
· Восстановление циркуляционных трубопроводов горячего водоснабжения жилого фонда муниципальных образований.
· Реконструкция ЦТП с установкой пластинчатых теплообменников и высокотехнологичного насосного оборудования.

· Установка систем частотно-регулируемого электропривода насосных агрегатов.

· Система технических мероприятий по снижению потерь тепловой энергии, связанных с утечками теплоносителя в тепловых сетях.

· Система организационных и технических мероприятий по установке приборов технологического  учёта тепла и воды на ЦТП  тепловых сетей ОАО Новосибирскгортеплоэнерго.

Стратегической задачей ОАО Новосибирскгортеплоэнерго является расширение сферы своего влияния за пределы сложившейся системы централизованного теплоснабжения за счет поглощения локальных систем теплоснабжения и перевода их источников энергии на совместную выработку тепловой и электрической энергии с целью кардинального увеличения энергоэффективности локальных систем и объема товарной продукции ОАО Новосибирскгортеплоэнерго

Раздел 6. Мероприятия на объектах промышленных предприятий Новосибирской области
Комплексные программы энергоэффективности предприятий.

Разработка и реализация этих программ начата в 1998 году энергетическими обследованиями, проводимыми ТУ Новосибирскгосэнергонадзор и аккредитованными при нем другими энергоаудиторскими организациями. При завершении деятельности ТУ в 2004 году результаты этих обследований переданы Фонду энергосбережения. В базе данных Фонда имеются результаты обследований 78 предприятий Новосибирской области различного профиля. Аккредитованными организациями разработаны энергетические паспорта для 14 предприятий, входящих в состав крупных энергопотребителей области, в том числе Фондом – 6 паспортов. Технические мероприятия по программам энергоэффективности, разработанными на основе энергетических паспортов, профинансированы в объеме более 29 млн.руб. и обеспечили: 
· перевод на газ двух котлов котельной НХЛК; модернизацию основного технологического процесса производства газовых баллонов на ФГУП ССС; 
· проектирование параллельной работы энергоблока 6,5 МВт и выполнение завершающей стадии пуско-наладочных работ на блоке  ФГУП НЗИВ; 
· монтаж частотно-регулируемого привода в тяго-дутьевом тракте Искитимской городской котельной. 
Все работы выполнены в регламенте программы энергосбережения 2005 г.

Завершенный операционный цикл работ для предприятия – участника ОП-2020 состоит из этапов:

· Энергетическое обследование предприятия, разработка энергоэкономической модели развития, формирование топливно-энергетического баланса, оформление энергетического паспорта предприятия;

· Разработка программы энергоэффективности и энергобезопасности предприятия, формирование оборотного механизма финансирования мероприятий программы, корректировка системы учетных и отчетных показателей потребления топливно-энергетических ресурсов предприятия, определение значимости (сроков исполнения) и экономической целесообразности мероприятий;

· Выполнение технических  мероприятий по направлениям: учет энергопотребления и ресурсопотребления; оптимизация технических характеристик и режимных параметров систем распределения энергетических ресурсов по производствам предприятия; ликвидация сверхнормативных потерь при транспорте энергоресурсов; ликвидация непроизводительных и расточительных затрат энергии у потребителей (электрические привода, нагревательные элементы, преобразователи энергии, теплообменное оборудование); утилизация вторичных и сбросных энергетических ресурсов.

· Бюджетирование процессов изменения энергоэффективности основного товарного производства предприятия, фиксация экономических эффектов по каждому мероприятию программы, расчет потенциала энергосбережения, подготовленного к реализации;

· Реализация потенциала энергосбережения в составе товарной продукции на товарных рынках,  выделение в составе доходов предприятия целевых возвратных средств программы;

· Рефинансирование мероприятий программы.

Энергетика.  Программа  модернизации парка приборов учета электрической энергии.

Эта программа в своей результативной части (размещение готовых приборов) входит в содержание  Раздела 3 (п. 3.2), а в производственной части относится промышленному разделу Программы.

Программа модернизации парка приборов учета электрической энергии реализуется на территории Новосибирской области с 2002 года.  Программа утверждена Постановлением главы администрации области. Срок действия программы до 2010 г. Объем выделенного финансирования за прошедшие годы более 45 млн. руб. Освоено производство уникального для России комплекса оборудования по номенклатуре и техническим характеристикам. Объем установленного у населения  оборудования только за счет средств Фонда превышает 100 000 шт. На завершающей стадии программы планируется создание полноценной многоуровневой автоматизированной системы контроля и учета электрической энергии в бытовом секторе электропотребления (АСКУЭ БП). Планируемый объем ежегодного финансирования на 2009-2012 г.г. – 20 млн. руб.

Наименование системы: Распределенная автоматизированная информационно-измерительная система розничного коммерческого учета электроэнергии ЗАО «РЭС» г.Новосибирск.

Назначение системы:  РАИИС РКУЭ ЗАО «РЭС» г.Новосибирск предназначена для организации автоматизированного коммерческого учета электроэнергии на предприятии ЗАО «РЭС», автоматизированного расчета потерь электроэнергии на энергообъектах предприятия.

Цель создания РАИИС РКУЭ ЗАО «РЭС» – обеспечение автоматизации процесса коммерческого учета электроэнергии ЗАО «РЭС», автоматизированный расчет потерь  на основе ведения единого реестра паспортов энергообъектов .

Критериями достижения целей создания РАИИС РКУЭ ЗАО «РЭС» являются:

· получение Акта соответствия АИИС КУЭ ЗАО «РЭС»  Техническим Условиям ОАО «МРСК»  электрические сети (исх. № 117-25-91 от 29.08.2007г).

· возможность удаленного автоматического сбора информации о состоянии средств измерений,

· возможность удаленного автоматического сбора информации результатов измерения,

· возможность предоставления информации из ИВК результатов измерений, состояний средств измерений заинтересованным  субъектам ОРЭ,

· возможность получения информации из ИАСУ КУ  субъектов ОРЭ результатом измерения смежного субъекта,

· возможность получения информации о результатах измерения из ОАО «Сибирь-энерго»  ,

· автоматизированный расчет учетных показателей, расчет потерь,

· обеспечение хранения информации (профиля) в ИВК с глубиной хранения до 3.5 лет.

· ведение единого реестра паспортов энергобъектов

Функции верхнего уровня

· Автоматический сбор данных о приращениях электроэнергии, состояниях объектов и средств измерений;

· Автоматический расчёт выработанной электроэнергии, небалансов, потерь;

· Автоматическое формирование и выгрузка макетов согласно требованиям получателей информации (филиалов, смежных субъектов);

· Расчет учетных показателей с использованием аттестованных МВИ, замещение данных с использованием дублирующих, статистических данных;

· Автоматический мониторинг режимов технологического процесса (по заданным уставкам);

· Представление исходной, расчетной информации в удобном графическом виде на базе единого web-интерфейса (таблицы, графики, диспетчерские мнемосхемы);

· Обеспечение Единого Времени во всех компонентах системы (СОЕВ);

· Автоматический контроль достоверности данных.
Транспорт.  Программа модернизации городского электротранспорта г. Новосибирска.

Эта программа в Перечне программных мероприятий отнесена к Разделу 8 (п. 8.2.1) по ведомственной принадлежности , хотя по сути (организация производства троллейбусов нового поколения)  должна рассматриваться как часть промышленного раздела Программы).

Программа предусматривает проведение ряда мероприятий  на подвижном составе городского электрического транспорта. Начата в 2003 году с замены двигатель-генераторов собственных нужд трамваев и троллейбусов на статические преобразователи напряжения, в настоящее время сориентирована на замену устаревшей контакторной системы управления и основных двигателей постоянного тока на современную систему частотно-регулируемого привода с асинхронным двигателем. Программа выполняется совместно с муниципальной программой «сибирский троллейбус», в рамках которой в Новосибирске начато производство корпусов троллейбусов первой комплектации и планируется переход к выпуску троллейбусов полной сборки. 
К настоящему времени из 515 единиц подвижного состава городского электрического транспорта (ГЭТ) все оснащены преобразователями напряжения ПНР и обеспечивают достаточную экономию электрической энергии для формирования источника финансирования программы на втором ее этапе. 

За период 2004-2008 года экономия электроэнергии составила:

2004 г. – 211000 кВтч  -  263000 руб.

2005 г. – 913000 кВтч  -  1242000 руб.

2006 г. – 1050000 кВтч – 1500000 руб.

2007 г. – 1425000 кВтч – 2250000 руб.

2008 г. (1 квартал) – 356000 кВтч -  560000 руб.  всего  6,8 млн. руб. и ежегодно будет составлять не менее 2,5 млн. руб.

В это же время на маршруты г. Новосибирска выведено 35 троллейбусов с энергоэффективным, электронноуправляемым  приводом, 12 по программе «Сибирский троллейбус», 23 по контракту с ОАО «Тролза». С учетом того факта, что экономия электроэнергии на тяге составляет до 40 %  от общего расхода экономический эффект от эксплуатации новых троллейбусов составляет не менее 1,5 млн. руб. в год и будет увеличиваться по мере увеличения числа модернизированных троллейбусов и трамваев, а также роста тарифов на электрическую энергию. 

Отработаны следующие технические решения по энергоэффективному приводу:

· комплектная поставка электрического оборудования при заводском производстве троллейбусов (привод, система управлением приводом и комплект оборудования для управления троллейбусом);

· комплектная поставка электрического оборудования при  производстве капитального восстановительного ремонта,  обеспечивает восстановление подвижного состава, вышедшего из эксплуатации без сертификации транспортного средства;

· разработана техническая модернизация  приводов постоянного тока троллейбусов, находящихся в эксплуатации, обеспечивающая энергоэффективные характеристики привода за счет замены контакторных и резистивных схем на электронные.

Цели и задачи программы.

Целью разработки программы является достижение коммерческого, социального и экономического эффектов от полной модернизации подвижного состава ГЭТ и организация производства энергоэффективных  электрических приводов с электронными схемами управления движением.  Цель достигается за счет повышения рентабельности пассажирских перевозок на электротранспорте. При эксплуатации обновленного парка ГЭТ обеспечивается рост налоговых отчислений и замещение автобусного движения на экологически чистый и высоко эффективный электрический транспорт. 

Направления дальнейшей реализации программы.

Действующий подвижной состав троллейбусов проходит техническую модернизацию  без изменения типа двигателя (постоянный ток с доработкой) и оснащением системами электронного управления. Одновременно выполняются работы по капитальному ремонту обшивки корпуса. Троллейбус обновляется внешне и получает привод, обеспечивающий экономию до 25% электроэнергии на тяге.  Стоимость работ – 400 тыс. руб. по приводу и 350 тыс. руб. по корпусным  работам, всего 750 тыс. руб. на единицу подвижного состава. Объем выполняемых работ на 2009 год не менее 35 единиц, в последующем с увеличением до 90-100 единиц в год с перспективой полного обновления парка к 2015 году.

Выбывающая техника, не подлежащая технической модернизации, проходит капитальный восстановительный ремонт – замена каркаса, кузова и полная замена электрического оборудования (асинхронный привод с системой электронного управления). Стоимость работ 2,8 – 3,0 млн. руб. на единицу, объем работ 5 – 7 единиц в год, по мере выхода из эксплуатации.

Приобретение новой техники с целью расширения маршрутов ГЭТ. Приобретение осуществляется на условиях обеспечения производителями наивысших эксплуатационных характеристик  по энергоэффективности.

Отработанные мероприятия на троллейбусном парке реализуются в аналогичном исполнении на трамваях, обеспечивая к 2016 году завершение работ по обновлению трамвайного парка.

Разрабатываются необходимые технические решения и производство оборудования для выпуска гибридного транспорта – автобус с электроприводом, обеспечивающий сокращение потребления жидкого топлива на 25 – 30 %.

Условия финансирования.

Работы, связанные с комплектацией и поставкой электрического оборудования, обеспечивающего энергоэффективные характеристики ГЭТ, финансируются Фондом за счет средств областной программы энергоэффективности и энергобезопасности.  Условия  финансирования - возврат вложенных средств за счет экономии электрической энергии в нарастающих объемах в течение всего срока действия программы, а также частично за счет инвестиционной составляющей в тарифах на перевозку пассажиров.

Работы по капитальному и капитально-восстановительному ремонтам финансируются за счет инвестиционной составляющей в составе тарифов на проезд в ГЭТ, вводимых  при выравнивании тарифов на автобусный и электрический транспорт, а также за счет амортизационных отчислений в составе тарифов.

Приобретение нового подвижного состава осуществляется за счет прямых инвестиций из бюджета г. Новосибирска в развитие ГЭТ.

Исполнители программы.

МКП Новосибирскгорэлектропранспорт,  ЗАО Арс-ТЕРМ, ЗАО Ирбис, ОАО Сибирский троллейбус, Фонд энергосбережения НСО.

Перечень программ развития промышленного производства, подлежащих разработке и исполнению в целях реализации программных направлений Областной программы «Энергоэффективность и энергобезопасность Новосибирской области до 2020 года»

1. Производство тепловой изоляции трубопроводов с применением вспененных полимерных теплоизолирующих материалов – полиуретан, полиэтилен, полистирол и гидроизолирующих материалов – полиэтилен в скорлупах и предварительно изолированных трубах.

2. Производство комплектных индивидуальных тепловых пунктов с эффективным теплообменным оборудованием, автоматическими системами регулирования  и балансирования теплопотребления, системами коммерческого и технологического учета.

3. Производство котельного оборудования для использования местных топливных ресурсов - торфа, дров и отходов деревообработки, отходов сельхозпроизводства, соломы  средств загрузки котлов и регулирования тепловой энергии.

4. Производство электрогенерирующего оборудования и систем регулирования для перевода локальных котельных в мини-ТЭЦ и комплектации ветроэлектростанций.

5. Расширение номенклатуры выпускаемого оборудования для комплектации модернизации городского электрического транспорта и гибридного городского пассажирского транспорта в том числе синхронные и асинхронные двигатели и двигатели постоянного тока.

6. Производство оборудования в рамках  программы "Силовая Электроника Сибири".
Перечень перспективных технологий, подлежащих разработке и исполнению в целях реализации программных направлений Областной программы «Энергоэффективность и энергобезопасность Новосибирской области до 2020 года»

Новые технологии в новосибирской энергетике: новые технологии сжигания угля.

Новым технологиям сжигания угля в Новосибирской области уже давно уделяется большое внимание. В 2006 г. в Новосибирске была проведена научно-практическая конференция «Новые технологии сжигания твердых топлив». Институтом Теплофизики и Институтом экономики  и организации промышленного производства проводились эксперименты и технико-экономические расчеты по эффективности использования тонкомолотого угля в стандартных угольных котлах. В рамках промышленной политики области, ориентированной на перспективу, эти работы будут продолжены и доведены до практического внедрения. Использование технологий тонкомолотых углей в тепло- и электроэнергетике в технологическом плане решает несколько задач: 

- становится возможным использование более дешевых низкокачественных (бортовых)  углей;

- становится возможным использование высокозольных углей, т.е. также более дешевых; 

- повышается эффективность сжигания, уменьшается доля недожога;

- понижается температура горения, что улучшает экологию и повышается срок службы оборудования;

- становится возможным использование водо-угольного топлива (ВУТ) и многокомпонентного топлива (МКТ).

В рамках промышленной политики области на ближайшую перспективу эти исследования должны быть доведены до практического внедрения в новосибирскую энергетику. При этом целесообразно координировать усилия по разным вариантам решения проблемы эффективного сжигания углей, обеспечивать оперативный обмен информацией.

В последние годы постоянное и всевозрастающее внимание уделяется развитию технологии использования парогазовых установок (ПГУ) на угле. В качестве наиболее перспективной из них выделяют способ на газификации угля под давлением и сжигании генераторного газа в камере сгорания газовой турбины; при интегрировании камеры газификации с парогазовой установкой; технологии газификации угля в насыпном и кипящем слоях и в потоке, а также перспективные технологии очистки генераторного газа. Эти технологии позволят сократить издержки и упростить эксплуатацию станций, снизить затраты на очистку. Промышленная реализация технологии газификации угля в шлаковом расплаве является основой для создания угольных ТЭС нового поколения с объединением интересов различных отраслей промышленности: угольной, энергетической, металлургической и строительной. В этом плане данная технология исходно является эффективной кластерообразующей (ЭКО-технологией). 

В Программе развития энергетики РФ до 2020 года зафиксированы перспективные направления развития технологий сжигания угля  -   «на электростанциях, работающих на твердом топливе, - экологически чистые технологии сжигания угля в циркулирующем кипящем слое, а позже - газификация угля с использованием генераторного газа в парогазовых установках». Это положение общенациональной программы следует переложить в конкретные условия развития энергетики Новосибирской области.

Новые технологии в новосибирской энергетике: альтернативные виды топлива

Положительные стороны использования торфа как топлива очевидны: низкая себестоимость производства (добычи); экологическая чистота сгорания (малая доля серы); полное горение (малый остаток золы); развитые за рубежом новые технологии сжигания. Но главное достоинство торфа для Новосибирской области состоит в том, что торф является перспективным местным источником тепловой и электрической энергии, которая будет со всей очевидностью более дешевой, чем энергия, получаемая при использовании не только нефтепродуктов и газа, но и каменного угля.

В Западной Сибири разведано 119,3 млрд. тонн торфа в пересчете на 40%-ную влажность или 50,7% всех российских запасов торфа, что составляет примерно 31 млрд. тонн условного топлива. Если Новосибирская область будет развивать передовые технологии торфяной энергетики, опережая в этом другие западносибирские субъекты РФ, то она, в принципе может не только продавать технологии получения энергии на базе торфа, что соответствует продекларированным выше принципам промышленной политики. Она (то есть новосибирские предприятия различных форм собственности) может производить энергию на территории других субъектов РФ с поставками части этой энергии в Новосибирскую область. 

Освоение торфоэнергетики является для Новосибирской области также и объективной необходимостью. Использование торфа вместо угля приведет к резкому сокращению выбросов в атмосферу серы и других вредных веществ. При сжигании торфа в атмосферу выбрасывается диоксида серы в 500 раз меньше, чем при сжигании угля. А при очевидной тенденции федерального центра перекладывать заботы разного порядка на регионы, решение проблем следования ограничениям Киотского протокола также станет до 2030 года частью промышленной политики Новосибирской области. Ограничения будут сдерживать развитие новосибирской промышленности в условиях объективно вынужденного увеличения доли угля в новосибирской энергетике.  

При ежегодном естественном приросте запасов торфа, который составляет около 2 млн.т.у.т., может рассматриваться его использование в качестве топлива как в крупном энергокомплексе мощностью до 1000 МВт, так и на локальных энергоустановках.

Локальные энергокомплексы. 

Торф как альтернативный энергоноситель может использоваться на котлах 0,1 – 1,5 МВт для обеспечения теплофикационных нужд быта, культурно-административных учреждений и промышленных предприятий, близкорасположенных к торфопредприятиям, что является первоочередным направлением его использования. Это Убинский, Колыванский, Кыштовский, Северный, Чулымский районы с неограниченными объемами для внутреннего потребления на существующих котельных на твердом топливе. 

В аналитических разработках ОАО СибКОТЭС приведены данные по сравнительной оценке различных видов топлива в ценах 01.01.96.  Показано, что при замене 16, 5 тыс. т.ут угля в Убинском, 23,8 тыс.т.ут в Колыванском и 9,1 тыс.т.ут в Кыштовском районах окупаемость проектов по замене угольного топлива на торфяное (торфоугольный полубрикет) составляет порядка 1 года.

Камерное сжигание. 

Прямая замена угля торфом по теплотехническим и механофизическим характеристикам в существующих котлах невозможна, требуется их модификация. Поэтому предлагается рядом с существующими котлами устанавливать газификаторы
. Наиболее рациональным является организация процесса его газификации в простейшей дешевой газогенераторной установке прямого процесса непосредственно на территории энергоузла и сжигания полученного газа в топке котла (без кардинальной реконструкции использование теплообменных поверхностей и объемов существующих топок). Перевод на торф малых теплофикационных систем сократит затраты на топливо для этих объектов до 30%, а установка унифицированных газогенераторов может окупиться в 1,5 – 2 года.

Вторым альтернативным топливом для Новосибирской области является биотопливо, источниками которого традиционно считаются две сельскохозяйственные культуры: рапс и мягкая (фуражная) пшеница. Такие проекты в будущем должны появляться как инициативные и в этом – одна из целей промышленной политики Новосибирской области. 

Солома. 

Пока лишь 0,3% всех энергоресурсов приходится на такой возобновляемый источник энергии как солома. Тонна соломы горит пять часов, а теплоемкость ее выше, чем у тонны древесины. С одного га получается три тонны соломы. Этими тремя тоннами в условиях средней полосы России можно обогревать в течение года 10 квадратных метров помещений. Это соотношение 1 га = 10 квадратных метров следует принять и для условий Новосибирской области.

Солома привлекательна как топливо, поскольку она – воспроизводимый ресурс и она поддерживает баланс двуокиси азота в атмосфере: сколько СО2 выделится при ее сжигании, столько потом будет потреблено в течение следующего лета в ходе роста зерновых. Хозяйства могут заняться внедрением у себя печей по сжиганию соломы самостоятельно при незначительной финансовой поддержке, которую может организовать консолидированный бюджет Новосибирской области.  Солома для них в настоящее время представляет собой побочный продукт, стоимость получения которой, в значительной степени, переносится в цену зерна. Но когда солома начинает рассматриваться как энергоресурс, она получает собственную цену. Для условий Сибири мы исходим из цены 80 коп. за 1 кг, что означает, что за рулон весом 500 кг, находящийся непосредственно у печи, мы должны (расчетно или фактически) заплатить 400 руб. Это фактически сложившийся максимум цены на такой рулон по Новосибирской области. 

Малые (фермерские) котлы мощностью менее 1 МВт делятся на установки с периодической и автоматической загрузкой сырья. В настоящее время большая часть котлов с периодической загрузкой предназначена для сжигания средних и крупных тюков соломы. В сибирских условиях следует ориентироваться на печи, в которые загружаются рулоны весом 500 кг и скоростью горения около 80 кг соломы в час. Это должно обеспечивать мощность печи в пределах 320 киловатт. Для расчетов обычно принимается, что 1 квт тепловой мощности достаточен для обогрева 10 кв. м отапливаемых помещений. Таким образом, такая печь достаточна для отопления молочно-товарной фермы или небольшого поселка в 30-40 сельских домов.

КПД работы котла с периодической загрузкой составляет 77—82 %, уровень содержания СО в продуктах сгорания — менее 0,5 %. Практически все фермерские котлы оборудованы баком аккумулятором для хранения горячей воды, что позволяет осуществить более качественное сжигание. 

Новые технологии в новосибирской энергетике: альтернативные технологии получения электроэнергии и тепла.

В Новосибирской области альтернативная энергетика представлена тремя ее направлениями, каждое из которых находится на ранней стадии развития и не способно развиваться вне кооперационных связей с другими регионами РФ и зарубежными компаниями. 

Первое направление – ветроэлектростанции. Малые ветроэлектростанции классического типа по индивидуальным заказам производятся ОАО "Элсиб". Активное участие принимал областной бюджет в строительстве опытно-промышленной станции вертикального типа (гелиоаэробарической), спроектированной и построенной в Бердске  фирмой Сибгелиоэнергетика.

В развитии этого направления альтернативной энергетики в Новосибирской области есть несколько существенных стартовых конкурентных преимуществ. В Новосибирске работают лучшие в мире расчетчики в области газовой динамики, в наличии есть две работающие аэродинамических трубы, чем может похвастать редкий современный российский город. В области сохранились также лучшие в мире специалисты по автоматизированному электроприводу, а управление работой мотор-пропеллера представляет одну из самых серьезных технических проблем современной ветроэлектроэнергетики. Наконец, в Новосибирске в СибНИИА сохранились конструкторы, способные рассчитать гамму лопастей для ветряков, а в НАПО им. Чкалова есть производственные и технологические возможности их изготовления. 

Второе направление – солнечные батареи, себестоимость которых быстро снижается, а в период действия данной промышленной политики вполне может достичь конкурентоспособного уровня с дизельными электростанциями. Выход на конкурентные позиции по сравнению с электростанциями, работающими на газе и угле – вопрос времени. 

Третье направление – водородная энергетика. Применительно к конкретным условиям Новосибирской области и областного центра это сводится к решению двух задач. Первая задача третьего направления – внедрение водородных транспортных средств с целью сокращения выбросов в атмосферу выхлопных газов. Вторая задача – использование для получения водорода сброса воды на Новосибирской ГЭС, строительство в Советском районе мощного водородного аккумулятора мощностью в 100 Мвт. 

Обе задачи могут быть совмещены в одну. Водородный аккумулятор при Новосибирской ГЭС может заправлять водородом топливные элементы транспортных средств, работающих на водороде. Но в рамках промышленной политики совершенно неизбежно (обязательно) прямое вмешательство областного бюджета в приобретение первых транспортных средств  (единиц городского транспорта), работающих на водороде, а также участие в строительстве первых водородных заправок. 
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Рис.1.  Зависимость себестоимости производства тепловой энергии на котельных от степени загрузки котельной и её мощности (Кз=Qвыр/Qmax)

0,5 МВт

15 МВт

0

0.1

2273.9646332524

946.2318189915

0.2

1151.9725519203

488.1061447899

0.3

777.9751914763

335.3975867227

0.4

590.9765112543

259.0433076891

0.5

478.7773031211

213.2307402689

0.6

403.9778310323

182.6890286555

0.7

350.5496366831

160.8735203601

0.8

310.4784909213

144.5118891386

0.9

279.3120442176

131.7861759664

1



Типовая структура

		Расчет предельных тарифов на тепловую энергию для энергоснабжающих организаций

		Модель структуры затрат для малых угольных котельных разной мощности при изменении их загрузки

		Наименование энергоснабжающей организации (котельной)								Мощность котельной на период регулирования,		Планируемая выработка тепла на период регулирования												Топливо																												Электроэнергия						Вода										Доля электроэнергии и воды		ФОТ и отчисления на СН												Амортизация						Доля амортизации		Ремонтные и прочие затраты										Себестоимость и тариф

				Форма  собственности муницип./немун.												Всего,		в том числе:												Всего,		в том числе:														Доля доставки и переработки топлива												Планируемый расход воды на период регулирования																																								всего,

						Кол-во  котлов		Заданная загрузка						Доля населения (50%-но дотируемая нагрузка)		Доля 100%-но дотируемой нагрузки,		местный бюджет,		областной бюджет,		федеральный бюджет		Планируемый расход топлива на период регулирования		Удельный расход топлива		Объём топлива, учитываемый в тарифе		Полная цена топлива для котельной на период регулирования                          (гр.10 = гр.11+гр.12+гр.13)		Цена топлива франко-ж/д  станция на период регулирования		Тариф на перевозку от франко-ж/д станции до котельной на период регулирования		Тариф на переработку топлива в местах временного хранения на период регулирования		Основные затраты на топливо		Дополнительные затраты на топливо		Полные затраты на топливо в тарифе		Доля затрат в себестоимости				Планируемый расход э/энергии на период регулирования		Удельный расход электроэнергии (средневзвешенный)		Объём электроэнергии, принимаемый в тариф		Тариф на э/энергию на период регулирования		Затраты на электроэнергию в тарифе				Удельный расход воды (средневзвешенный)		Объём воды, принимаемый в тариф		Тариф на воду на период регулирования		Затраты на воду в тарифе				Плановая численность персонала котельной на период регулирования		Нормативная численность персонала котельной		Численность персонала котельной, принимаемая в тариф		Планируемая среднемесячная заработная плата персонала котельной на период регулирования		ФОТ и отчисления на СН в тарифе		Доля ФОТ и отчислений на СН в себестоимости		Планируемые годовые амортизационные отчисления на период регулирования		Удельные амортизационные отчисления		Амортизационные отчисления, принимаемые в тариф				Планируемые ремонтные затраты по котельной на период регулирования		Принятые в тариф ремонтные затраты		Планируемые "Прочие" затраты по котельной на период регулирования		Принятые в тариф "Прочие" затраты		Доля полных "Прочих" затрат в себестоимости		Полные затраты по котельной, учитываемые в тарифе		Себестоимость полезного отпуска тепловой энергии		Себестоимость переработки топлива		Тариф на тепловую энергию

						шт				МВт		тыс.Гкал		%		%		%		%		%		т		кг/Гкал		т		руб/т		руб/т		руб/т		руб/т		тыс. руб.		тыс. руб.		тыс. руб.		%				т.кВтч		кВтч/Гкал		т.кВтч		руб/кВтч		тыс. руб.		тыс.м3		т.м3/Гкал		тыс.м3		руб/м3		тыс. руб.				чел.		чел.		чел.		руб/мес.ч		т.руб.		%		т.руб/год		т.руб/МВт		т.руб/год				т.руб		т.руб		т.руб		т.руб		т.руб		т.руб		руб./Гкал		руб./Гкал		руб./Гкал

		1		2						3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20				21		22		23		24		25		26		27		28		29		30				31		32		33		34		35		36		37		38		39				40				41		42		43		46		47		49		48

		Котельная мощностью 0,5 МВт		гос.				0.1		0.50		0.12												38		323		38		480.00		410.00		30.00		40.00		15.51		2.65		18.16		7.4%		1.1%		3.6		30.8		3.6		0.724		2.612		0.07		0.58		0.07		5.49		0.373		1.2%		4		4		4		2,000		130.560		53.4%		7.500		15.0		7.500		3.1%		27.1		27.060		58.3		58.296		34.9%		244.561		2456.36		2273.96		2702.00

				гос.				0.2		0.50		0.23												76		323		76		480.00		410.00		30.00		40.00		31.02		5.30		36.32		13.7%		2.0%		7.2		30.8		7.2		0.724		5.224		0.14		0.58		0.14		5.49		0.746		2.2%		4		4		4		2,000		130.560		49.1%		7.500		15.0		7.500		2.8%		27.1		27.060		58.3		58.296		32.1%		265.706		1334.37		1151.97		1467.81

				гос.				0.3		0.50		0.35												114		323		114		480.00		410.00		30.00		40.00		46.54		7.95		54.48		19.0%		2.8%		10.8		30.8		10.8		0.724		7.836		0.20		0.58		0.20		5.49		1.119		3.1%		4		4		4		2,000		130.560		45.5%		7.500		15.0		7.500		2.6%		27.1		27.060		58.3		58.296		29.8%		286.851		960.38		777.98		1056.41

				гос.				0.4		0.50		0.47												151		323		151		480.00		410.00		30.00		40.00		62.05		10.59		72.64		23.6%		3.4%		14.4		30.8		14.4		0.724		10.448		0.27		0.58		0.27		5.49		1.492		3.9%		4		4		4		2,000		130.560		42.4%		7.500		15.0		7.500		2.4%		27.1		27.060		58.3		58.296		27.7%		307.996		773.38		590.98		850.71

								0.5		0.50		0.59												189		323		189		480.00		410.00		30.00		40.00		77.56		13.24		90.80		27.6%		4.0%		18.0		30.8		18.0		0.724		13.060		0.34		0.58		0.34		5.49		1.865		4.5%		4		4		4		2,000		130.560		39.7%		7.500		15.0		7.500		2.3%		27.1		27.060		58.3		58.296		25.9%		329.141		661.18		478.78		727.30

								0.6		0.50		0.70												227		323		227		480.00		410.00		30.00		40.00		93.07		15.89		108.96		31.1%		4.5%		21.6		30.8		21.6		0.724		15.672		0.41		0.58		0.41		5.49		2.238		5.1%		4		4		4		2,000		130.560		37.3%		7.500		15.0		7.500		2.1%		27.1		27.060		58.3		58.296		24.4%		350.286		586.38		403.98		645.02

								0.7		0.50		0.82												265		323		265		480.00		410.00		30.00		40.00		108.58		18.54		127.12		34.2%		5.0%		25.3		30.8		25.3		0.724		18.284		0.48		0.58		0.48		5.49		2.611		5.6%		4		4		4		2,000		130.560		35.2%		7.500		15.0		7.500		2.0%		27.1		27.060		58.3		58.296		23.0%		371.431		532.95		350.55		586.24

								0.8		0.50		0.94												303		323		303		480.00		410.00		30.00		40.00		124.09		21.19		145.28		37.0%		5.4%		28.9		30.8		28.9		0.724		20.896		0.54		0.58		0.54		5.49		2.984		6.1%		4		4		4		2,000		130.560		33.3%		7.500		15.0		7.500		1.9%		27.1		27.060		58.3		58.296		21.7%		392.577		492.88		310.48		542.17

								0.9		0.50		1.05												341		323		341		480.00		410.00		30.00		40.00		139.61		23.84		163.44		39.5%		5.8%		32.5		30.8		32.5		0.724		23.508		0.61		0.58		0.61		5.49		3.357		6.5%		4		4		4		2,000		130.560		31.6%		7.500		15.0		7.500		1.8%		27.1		27.060		58.3		58.296		20.6%		413.722		461.71		279.31		507.88

		Котельная мощностью 15 МВт		гос.		8.6%		0.1		15.00		3.51												1135		323		1,135		480.00		410.00		30.00		40.00		465.35		79.45		544.80		16.2%		2.4%		108.2		30.8		108.2		0.724		78.358		2.04		0.58		2.04		5.49		11.189		2.7%		30		30		30		2,000		979.200		29.0%		225.000		15.0		225.000		6.7%		811.8		811.800		720.7		720.720		45.5%		3371.072		1128.63		946.23		1241.50

				гос.		17.2%		0.2		15.00		7.03												2270		323		2,270		480.00		410.00		30.00		40.00		930.71		158.90		1,089.61		27.2%		4.0%		216.5		30.8		216.5		0.724		156.717		4.08		0.58		4.08		5.49		22.378		4.5%		30		30		30		2,000		979.200		24.4%		240.000		16.0		225.000		5.6%		811.8		811.800		720.7		720.720		38.3%		4005.424		670.51		488.11		737.56

				гос.		25.8%		0.3		15.00		10.54												3405		323		3,405		480.00		410.00		30.00		40.00		1,396.06		238.35		1,634.41		35.2%		5.1%		324.7		30.8		324.7		0.724		235.075		6.11		0.58		6.11		5.49		33.567		5.8%		30		30		30		2,000		979.200		21.1%		255.000		17.0		225.000		4.8%		811.8		811.800		720.7		720.720		33.0%		4639.776		517.80		335.40		569.58

				гос.		34.4%		0.4		15.00		14.06												4540		323		4,540		480.00		410.00		30.00		40.00		1,861.41		317.80		2,179.22		41.3%		6.0%		432.9		30.8		432.9		0.724		313.434		8.15		0.58		8.15		5.49		44.757		6.8%		30		30		30		2,000		979.200		18.6%		270.000		18.0		225.000		4.3%		811.8		811.800		720.7		720.720		29.1%		5274.128		441.44		259.04		485.59

						43.0%		0.5		15.00		17.57												5675		323		5,675		480.00		410.00		30.00		40.00		2,326.77		397.25		2,724.02		46.1%		6.7%		541.1		30.8		541.1		0.724		391.792		10.19		0.58		10.19		5.49		55.946		7.6%		30		30		30		2,000		979.200		16.6%		285.000		19.0		225.000		3.8%		811.8		811.800		720.7		720.720		25.9%		5908.480		395.63		213.23		435.19

								0.6		15.00		21.08												6810		323		6,810		480.00		410.00		30.00		40.00		2,792.12		476.70		3,268.83		50.0%		7.3%		649.4		30.8		649.4		0.724		470.151		12.23		0.58		12.23		5.49		67.135		8.2%		30		30		30		2,000		979.200		15.0%		300.000		20.0		225.000		3.4%		811.8		811.800		720.7		720.720		23.4%		6542.832		365.09		182.69		401.60

								0.7		15.00		24.60												7945		323		7,945		480.00		410.00		30.00		40.00		3,257.48		556.15		3,813.63		53.1%		7.7%		757.6		30.8		757.6		0.724		548.509		14.27		0.58		14.27		5.49		78.324		8.7%		30		30		30		2,000		979.200		13.6%		315.000		21.0		225.000		3.1%		811.8		811.800		720.7		720.720		21.4%		7177.184		343.27		160.87		377.60

								0.8		15.00		28.11												9080		323		9,080		480.00		410.00		30.00		40.00		3,722.83		635.61		4,358.43		55.8%		8.1%		865.8		30.8		865.8		0.724		626.868		16.30		0.58		16.30		5.49		89.513		9.2%		30		30		30		2,000		979.200		12.5%		330.000		22.0		225.000		2.9%		811.8		811.800		720.7		720.720		19.6%		7811.536		326.91		144.51		359.60

								0.9		15.00		31.63												10215		323		10,215		480.00		410.00		30.00		40.00		4,188.18		715.06		4,903.24		58.1%		8.5%		974.1		30.8		974.1		0.724		705.226		18.34		0.58		18.34		5.49		100.702		9.5%		30		30		30		2,000		979.200		11.6%		345.000		23.0		225.000		2.7%		811.8		811.800		720.7		720.720		18.1%		8445.888		314.19		131.79		345.60

		Котельная мощностью 2 МВт		гос.		18.4%		0.11		2.00		1.00												340		340		340		604.94		509.22		55.72		40.00		173.13		32.54		205.68		28.7%				30.8		30.8		30.8		0.61		18.788		0.58		0.6		0.6		5.49		3.184				9		9		9		1,700		249.696		34.8%		20.000		10.0		20.000				90.2		90.200		129.4		129.394		30.6%		716.941		843.46		601.48		927.81

				гос.		36.7%		0.21		2.00		2.00												680		340		680		604.94		509.22		55.72		40.00		346.27		65.09		411.36		43.5%				61.6		30.8		61.6		0.61		37.576		1.16		0.6		1.2		5.49		6.368				9		9		9		1,700		249.696		26.4%		20.000		10.0		20.000				90.2		90.200		129.4		129.394		23.2%		944.593		555.64		313.67		611.21

				гос.		73.4%		0.29		2.00		4.00												1360		340		1,360		604.94		509.22		55.72		40.00		692.54		130.18		822.72		58.8%		9.3%		123.2		30.8		123.2		0.61		75.152		2.32		0.6		2.3		5.49		12.737		6.3%		9		9		9		1,700		249.696		17.8%		20.000		10.0		20.000		1.4%		90.2		90.200		129.4		129.394		15.7%		1399.897		411.73		169.76		452.91

				гос.		110.1%		0.64		2.00		6.00												2040		340		2,040		604.94		509.22		55.72		40.00		1,038.81		195.27		1,234.08		66.5%				184.8		30.8		184.8		0.61		112.728		3.48		0.6		3.5		5.49		19.105				9		9		9		1,700		249.696		13.5%		20.000		10.0		20.000				90.2		90.200		129.4		129.394		11.8%		1855.200		363.76		121.79		400.14

						146.8%		0.85		2.00		8.00												2720		340		2,720		604.94		509.22		55.72		40.00		1,385.08		260.36		1,645.44		71.2%				246.4		30.8		246.4		0.61		150.304		4.64		0.6		4.6		5.49		25.474				9		9		9		1,700		249.696		10.8%		20.000		10.0		20.000				90.2		90.200		129.4		129.394		9.5%		2310.504		339.78		97.80		373.76

		Котельная мощностью 3 МВт		гос.		18.4%		0.11		3.00		1.50												510		340		510		604.94		509.22		55.72		40.00		259.70		48.82		308.52		31.4%				46.2		30.8		46.2		0.61		28.182		0.87		0.6		0.9		5.49		4.776				11		11		11		1,700		305.184		31.1%		30.000		10.0		30.000				135.3		135.300		169.8		169.814		31.1%		981.776		770.02		528.04		847.02

				гос.		36.7%		0.21		3.00		3.00												1020		340		1,020		604.94		509.22		55.72		40.00		519.40		97.63		617.04		46.6%				92.4		30.8		92.4		0.61		56.364		1.74		0.6		1.7		5.49		9.553				11		11		11		1,700		305.184		23.1%		30.000		10.0		30.000				135.3		135.300		169.8		169.814		23.1%		1323.254		518.92		276.95		570.82

				гос.		73.4%		0.29		3.00		6.00												2040		340		2,040		604.94		509.22		55.72		40.00		1,038.81		195.27		1,234.08		61.5%		9.7%		184.8		30.8		184.8		0.61		112.728		3.48		0.6		3.5		5.49		19.105		6.6%		11		11		11		1,700		305.184		15.2%		30.000		10.0		30.000		1.5%		135.3		135.300		169.8		169.814		15.2%		2006.209		393.37		151.40		432.71

				гос.		110.1%		0.64		3.00		9.00												3060		340		3,060		604.94		509.22		55.72		40.00		1,558.21		292.90		1,851.12		68.8%				277.2		30.8		277.2		0.61		169.092		5.22		0.6		5.2		5.49		28.658				11		11		11		1,700		305.184		11.3%		30.000		10.0		30.000				135.3		135.300		169.8		169.814		11.3%		2689.165		351.52		109.55		386.68

						146.8%		0.85		3.00		12.00												4080		340		4,080		604.94		509.22		55.72		40.00		2,077.62		390.54		2,468.16		73.2%				369.6		30.8		369.6		0.61		225.456		6.96		0.6		7.0		5.49		38.210				11		11		11		1,700		305.184		9.1%		30.000		10.0		30.000				135.3		135.300		169.8		169.814		9.0%		3372.120		330.60		88.62		363.66

		Котельная мощностью 4 МВт		гос.		18.4%		0.11		4.00		2.00												680		340		680		604.94		509.22		55.72		40.00		346.27		65.09		411.36		33.0%				61.6		30.8		61.6		0.61		37.576		1.16		0.6		1.2		5.49		6.368				13		13		13		1,700		360.672		28.9%		40.000		10.0		40.000				180.4		180.400		210.2		210.235		31.3%		1246.611		733.30		491.32		806.63

				гос.		36.7%		0.21		4.00		4.00												1360		340		1,360		604.94		509.22		55.72		40.00		692.54		130.18		822.72		48.3%				123.2		30.8		123.2		0.61		75.152		2.32		0.6		2.3		5.49		12.737				13		13		13		1,700		360.672		21.2%		40.000		10.0		40.000				180.4		180.400		210.2		210.235		23.0%		1701.914		500.56		258.59		550.62

				гос.		73.4%		0.29		4.00		8.00												2720		340		2,720		604.94		509.22		55.72		40.00		1,385.08		260.36		1,645.44		63.0%		10.0%		246.4		30.8		246.4		0.61		150.304		4.64		0.6		4.6		5.49		25.474		6.7%		13		13		13		1,700		360.672		13.8%		40.000		10.0		40.000		1.5%		180.4		180.400		210.2		210.235		15.0%		2612.522		384.19		142.22		422.61

				гос.		110.1%		0.64		4.00		12.00												4080		340		4,080		604.94		509.22		55.72		40.00		2,077.62		390.54		2,468.16		70.1%				369.6		30.8		369.6		0.61		225.456		6.96		0.6		7.0		5.49		38.210				13		13		13		1,700		360.672		10.2%		40.000		10.0		40.000				180.4		180.400		210.2		210.235		11.1%		3523.129		345.40		103.43		379.95

						146.8%		0.85		4.00		16.00												5440		340		5,440		604.94		509.22		55.72		40.00		2,770.16		520.72		3,290.87		74.2%				492.8		30.8		492.8		0.61		300.608		9.28		0.6		9.3		5.49		50.947				13		13		13		1,700		360.672		8.1%		40.000		10.0		40.000				180.4		180.400		210.2		210.235		8.8%		4433.736		326.01		84.03		358.61

		Котельная мощностью 5 МВт		гос.		18.4%		0.11		5.00		2.50												850		340		850		604.94		509.22		55.72		40.00		432.84		81.36		514.20		34.0%				77.0		30.8		77.0		0.61		46.970		1.45		0.6		1.5		5.49		7.961				15		15		15		1,700		416.160		27.5%		50.000		10.0		50.000				225.5		225.500		250.7		250.656		31.5%		1511.446		711.27		469.29		782.40

				гос.		36.7%		0.21		5.00		5.00												1700		340		1,700		604.94		509.22		55.72		40.00		865.67		162.72		1,028.40		49.4%				154.0		30.8		154.0		0.61		93.940		2.90		0.6		2.9		5.49		15.921				15		15		15		1,700		416.160		20.0%		50.000		10.0		50.000				225.5		225.500		250.7		250.656		22.9%		2080.575		489.55		247.57		538.50

				гос.		73.4%		0.29		5.00		10.00												3400		340		3,400		604.94		509.22		55.72		40.00		1,731.35		325.45		2,056.80		63.9%		10.1%		308.0		30.8		308.0		0.61		187.880		5.80		0.6		5.8		5.49		31.842		6.8%		15		15		15		1,700		416.160		12.9%		50.000		10.0		50.000		1.6%		225.5		225.500		250.7		250.656		14.8%		3218.834		378.69		136.71		416.55

				гос.		110.1%		0.64		5.00		15.00												5100		340		5,100		604.94		509.22		55.72		40.00		2,597.02		488.17		3,085.19		70.8%				462.0		30.8		462.0		0.61		281.820		8.70		0.6		8.7		5.49		47.763				15		15		15		1,700		416.160		9.6%		50.000		10.0		50.000				225.5		225.500		250.7		250.656		10.9%		4357.093		341.73		99.76		375.91

						146.8%		0.85		5.00		20.00												6800		340		6,800		604.94		509.22		55.72		40.00		3,462.70		650.90		4,113.59		74.9%				616.0		30.8		616.0		0.61		375.760		11.60		0.6		11.6		5.49		63.684				15		15		15		1,700		416.160		7.6%		50.000		10.0		50.000				225.5		225.500		250.7		250.656		8.7%		5495.352		323.26		81.28		355.58

		Котельная мощностью 10 МВт		гос.		18.4%		0.11		10.00		5.00												1700		340		1,700		604.94		509.22		55.72		40.00		865.67		162.72		1,028.40		36.3%				154.0		30.8		154.0		0.61		93.940		2.90		0.6		2.9		5.49		15.921				25		25		25		1,700		693.600		24.5%		100.000		10.0		100.000				451.0		451.000		452.8		452.760		31.9%		2835.619		667.20		425.23		733.92

				гос.		36.7%		0.21		10.00		10.00												3400		340		3,400		604.94		509.22		55.72		40.00		1,731.35		325.45		2,056.80		51.8%				308.0		30.8		308.0		0.61		187.880		5.80		0.6		5.8		5.49		31.842				25		25		25		1,700		693.600		17.5%		100.000		10.0		100.000				451.0		451.000		452.8		452.760		22.7%		3973.878		467.52		225.54		514.27
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		Зависимость себестоимости производства тепловой энергии на малых угольных

		котельных НСО от мощности и степени загрузки котельной  (Кз = Qвыр / Qmax).
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Рис.4.  Зависимость себестоимости производства тепловой энергии на малых угольных котельных НСО от степени загрузки котельной и её мощности (Кз=Qвыр/Qmax)
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